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. In ilizcede “Artificial
ntelligence (AI)” olarak
1fade edilen Yapay Zeka
(YZ), temel olarak bir insan

gibi gehi?rllen makineleri
», aratma konusunda ugrasan
4'}“ " bir bilgisayar bilimi dalidur.

AK1ll1 makineler yapma bilimi
, € muhendisligi, ozellikle

' akill b11%1sayar

% programlarindan ge mekte

‘ &= olup YZ, insanlar gibi calisan

\‘ ve tepki gosteren a 1111
J makineler yapma siirecidir.

4
Amag, makinelere, insanlarin
yapt1g1 g1bl zekice
diisiinmelerini 6gretmektir.




Simdiye kadar, makineler

yapmalari sOyleneni ya ]p1 ordu.

Ancak YZ makineleri ile bir insan

glbl diisiinecek ve
avranacaklardir.

Gelecekteki ekonomilerin YZ’ya
bagli oldugu gergegini inkar
edilemez. Glinimiizde YZ'nin
etkisi basta otomobil, egitim,
saglik sektorii olmak lizere hemen
hemen tiim sektorlerde
gorilmektedir.

Benzer olgu giiniimiizde gida ve
icecek endiistrisine de biiyiik
etkisini gostermektedir. Gida ve
icecek 1sleme endiistrisinde,
operasyonlari gelistirmek ve
degerlendirmek, islemleri
optimize etmek ve daha 1y1
miisteri deneyimi sunmak i¢in
YZ'dan yararlanilmaktadir.

YZ, makinenin stuirekli olarak.
farkli deneyimlerden 6grenmesine
yardimci olmaktadir.
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YZ firsatinin bes boyutu bulunmaktadir

YZ, insan, teknoloji, kiiltiir, etik ve etki boyutunun simbiyotik olarak
calistig1 ve insan faktoriiniin merkezde yer aldig1 sistemde
sekillenmektedir.

1.

Teknoloji: YZ, gelisen is diinyasi lizerinde benzeri goriilmemis bir
etkiye sah1pt1r Simdi ve yakin gelecekte YZ yeteneklerinin teknik
bilgisi kuruluslarin potansiyelini daha fazla kullanmaya baslamasini
saglayacaktir.

Insan: Insan calismasinin hem dogas1 hem de niteligi degiserck
yeni bir arzulanan beceri kiimesi olusturacaktir. Yeni 6grenme
yollar1 ve kisisel zthniyet degisimlerini esneklige ve ceviklige
kaymaya zorlayacaktir.

Kiiltiir: YZ, sosyoekonomik, kiiltiirel ve orgiitsel degisimi
gerektirir. Calisanlar ve orgiitler arasindaki iliskiler degismekte,
mevcut ve gelecekteki isgiliclinii yetistirme, egitme ve yeniden
egitme kiiltiiriine yol agmaktadir.

Etik: Radikal sosyoekonomik ve kiiltiirel degisikliklerin YZ odakli
bir topluma gegisi izlemesi beklenmektedir. Sagliklr bir gelecek i¢in
adil YZ platformlar1 olusturulmasinda etik degerlendirme yapilmasi
gerekmektedir.

Etki: Orgiitler, YZ nin toplumlari ve diinyay bir biitiin olarak
etkileyebilecegi bliyiikliikteki 6l¢eklerin gerektirdigi kiiresel
vatandasliklarini ve ¢evresel sorumluluklarini degerlendirmek ve
siirdiirmek icin artan baski altindadir.
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* Gida teknolojisi demek 1nsanlik i¢in
kayiplarin azaltilarak giivenli, daha
fazla ve daha kaliteli gida demektir.
Teknoloji, gida tireticilerinin bilyiiyen
diinya niifusu 1¢in daha verimli
uretmelerine yardimei olmaktadir.

* Raf Omruntin ve gida guvenliginin
tyilestirilmesi teknoloji etrafinda
doner ve makine ve yazilimlarin daha
fazla kullanilmasi 1le uygun maliyet
ve surekli kalite saglanabilir.

* Teknolojinin tireticiler 1¢in Onemi
stirekl1 olarak artmaya devam
etmektedir.




e (Gida endiistrisi 1¢in talebi
tiketiciler ve toplum
yaratmaktadir. Tiliketiciler,
cesitlendirilmis, yiiksek
kaliteli ancak diisiik
fiyatlarla daha buiyiik
hacimler talep
etmektedirler.

Rekabetci kalabilmek i¢in
yuksek tiriin ve emek

verimliligi onemlidir. Ayni
zamanda, tuketiciler saglik
ve surdurtilebilirlik de talep
etmektedirler.

Robotizasyon, dijitallesme
ve yeni 1sleme yontemlert,
ureticilerin bu talebe etkin
cevap vermesini
saglamaktadir.




YZ ¢alismalari, ¢ok sayida etik sorunu da
ortaya ¢ikarmaktadw. YZ’1 kullanirken
titketicilerin temel haklarini, siireclerini
ve temel toplumsal degerlerini giivence
altina almak miimkiin miidiir?

1. Kendini belirleme
2. Onur

3. Sorumluluk

4. Aciklanabilirlik

5. Esitlik ve adalet

6. Gelistirme




Yapay Zeka: Gida
Endiistrisinde Gercek Bir
Firsattr

* YZ veya makine 6grenmesi / makine vizyonu, gida glivenligi ve
kalite giivencesi diinyasinda baskin bir rol oynamaktadir.

* YZ, bilgisayarlarin deneyimden 6grenmelerini hem girdiler
hem de ciktilardan verileri analiz etmelerini ve ¢ogu insan isini
gelismis bir hassasiyet ve verimlilik derecesiyle
gergeklestirmelerini miimkiin kilmaktadar.

* Giliniimiizde YZ, bir¢ok disiplinde ve sektorde isletmelerin
dikkatini ¢ekmektedir. Gida ve i¢ecek sektorii de bunlardan
biridir.

* (Gida isleme karmasik bir istir. Hammaddeden 1slemeye kadar
irlin bazinda farkli ekipman ve 1sgiiciinii igerir. Sonunda, nihai
irtin gonderilmeye hazir oldugunda insanlar {iriiniin kalitesini
kontrol eder ve gonderilmeye hazir olup olmadigina karar verir.

Ancak, bir¢ok gida isleme iinitesinde, bu islemler YZ tarafindan
otomatiklestirilir.




¢ “Gida 1sleme” sorumlulugu cok ytiksek olan ve
mutlaka etik ilkeler ¢er¢evesinde ¢alisilmasi gereken
onemli bir konudur.

* (Gida 1sleme karmasik bir istir. Hammaddeden
islemeye kadar lirtin bazinda farkli ekipman ve
1sgliciini icerir. Gida isleme sektorii hammadde
uretimi, 1sleme ve lojistik olarak ti¢ temel alt
sektorden olusmaktadir. Alt sektorlerinde kendine
has kirilimlar1 bulunmaktadir.

* Sonunda, son tiriin gonderilmeye hazir oldugunda
insanlar urtiintin kalitesini kontrol eder ve .
%6nder11meye hazir olup olmadigina karar verir.

ncak, bir¢ok gida isleme Unitesinde, bu islemler
Y Z tarafindan otomatiklestirilmektedir.

* Guda endiistrisi, teknolojiyi erken benimsemesiyle
bilinmemektedir. Ancak, yenilik¢i girisimlerin
tesvik ettigi YZ istisnay1 kanitlayabilir. Gida
endustrisini dogrudan etkileyen, gelirlerini ve
mustert deneyimini artirmalarina yardimci olan
YZ %71 nasil kullandigina ya da ¢ok yakin gelecekte
nasil kullanabilecegine dair bir¢ok uygulama
bulunmaktadir.
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Daha iyi hammadde yetistirmek

Hammadde ve Uriinleri Boylama ve Siniflama

Temizlik ekipmanlart ve Temizligin siirdiiriilebilir olmast
Gida Giivenligi Uyumlulugu ve Kalite Kontrol

Tedarik zincirini yonetmek

Yeni iiriinlerin gelistirilmesi ve etkili karar almak

Gida ve I¢eceklerin Satis ve Pazarlanmast / Tahmin Etmek
Gida perakendesinde YZ

7/24 Etkili Izlenebilirlik

Isgiicii Etkisi

. Isleme Ekipmanlari Bakimi

Gida Islemenin Otomatiklestirme

Gida/Yemek Teslimatini Iyilestirme

Miigsterilerle iletisim

YZ ile Daha lyi Receteler Yaratmak / Tatlarin Senfonisi

YZ yakinda ne yiyecegimize karar verecek




* Glunlumiizde gida giivenligi konusunda
yasal otoritelerin zorlamalar1 artmaktadir.
Gida giivenligi konusundaki tiim
paydaglarin gida giivenligi karar vermesi
i¢in, birincil lireticilerden tiiketiciye ve
risk degerlendiricileri, politika yapicilar
ve iletisimciler de dahil olmak iizere tiim
aktorlere kadar bilgi gereklidir.

* Gida sistemlerinin artan karmagikligina
ragmen, dijital teknolojiler, gida zinciri
boyunca ve ¢evresinde neredeyse sinirsiz
sayida noktadan esi1 goriilmemis miktarda
veri toplanmasina izin vermektedir. Bu
bliylik miktardaki verilerin sentezi,
onemli miktarda yatirim gerektirmektedir.
Ancak daha kii¢iik 1zole edilmis veri
setlerinin analizini takiben, daha once
miimkiin olmayan gida guvenhg1 halk
saglig1 ve ticareti i¢in gegerli olan essiz
gorisler ve bilgiler saglayabilir.
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* Gida kaynakli tehlikelerin ortaya
cikmasina, hayatta kalmasina ve
bulasmasina katkida bulunan faktorlerin
daha 1y1 anlasilmasi, yeni, daha etkili, risk
azaltma miuidahalelerinin gelistirilmesine
olanak saglar. YZ ve makine 6grenme
programlari ayrica gida iiretim
sistemlerinde ve ozellikle gida giivenligi
riskinin degerlendirilmesi ve yonetiminde
genisleyen uygulama bulmaktadir.

* Belki de dijitallesmenin genel olarak
topluma ve 0zellikle de gida sistemlerine
en gorunur etkisi, bilgi alisverisinde
yatmaktadir. Gida ve tarim iiriinlerinin
sinir Otesi dolagiminin verimliligini
arttirmanin yani sira dolandiricilik
firsatlarin1 da azaltmanin bir yolu olarak
e-sertifikasyona kiiresel olarak 1lgi
artmaktadir.




* Dyjital bilgilerin paylasilmasi,
gida zincirinin tim
asamalarinda aktorler arasinda
yeni bir hesap verebilirlik
sunacak ve ticari ortaklar 1le
tuketiciler arasinda guveni
artiracaktir.

* Ancak, dijital teknolojilerin
benimsenmesi, ayni zamanda
cle alinmasi gereken veri
miuilkiyeti, kullanim, gizlilik,
paylasim ve seffatlik ile 1lgili
sorular1 da giindeme
getirmektedir.
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* Diinya c¢apinda, 25 milyardan fazla
cihaz su anda internete baghdir.
Diinya genelinde, Nesnelerin
Interneti (IOTP araciligiyla
birbirleriyle iletisim kuran toplam
sensor, monitor, bilgisayar, akill
telefon ve diéc“ger cithazlarin toplam
say1sinin 20235 yilia kadar 75
milyar1 agsmas1 beklenmektedir.

* (Gida giivenligine uygulandiginda, bu
onemlidir. Verilerin cok cesitli
kaynaklardan ve sektorlerden
ornegin tarimsal giibreleme ge¢cmisi,
nakliye ve depolama parametreleri,
cografi, mekansal ve ¢evresel veriler,
analiz kayitlari, ithal edilen
%Weceklerm glrlf portlar1 veya

ireylerin buzdolaplarindaki
sensorlere veya kl?lsel akilll
telefonlara bagli olarak
toplanabilecektir.

* Bu veri karmasikligi, gida tedarik
zincirlerinin artan armailkh o1n1
yansitir ve ¢ok biiyiik miktarda
depolama gerektirir.
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* (Gida guvenliginde big data’nin .
kullanilmasinin potansiyel tehlikeleri
de bulunmaktadir. Onyargi endise
vericidir. Rahatlikla toplanan veriler
temsili olmayabilir.

. Ornel%in gelismis ekonomilerde veya
bitytik 6lceklr gida sistemlerinden .
toplanan gida guvenligi ve gida sistemi
verilerinin kullanilmasi, disuk ve orta
gelirli iilkelerde veya kuiguk ve orta
Olcekli tarim 1sletmelerindeki durumu
gostermeyebilir.

* Dolayisiyla, daha sonra modeller1
gelistirmek i¢in kullanilan binlerce
veya milyonlarca veri noktasindan-
bagimsiz olarak, bu modeller, belki de
son derece kesin olsalar da tim -
bolgelerde veya Olgek ekonomilerinde
kullanim i¢in uygun olmayabilir.
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Gida Giivenligi Risk
Degerlendirmesinde YZ

* Yapay Zeka (Al) uygulamalarinin bazi pratik
kullanimlari, gidalarin simiflanmasini
gelistirmek, ¢alisanlarin kisisel hijyenlerini
1zlemek ve ekipman temizligini
degerlendirmek i¢in gida tedarik zinciri
yOonetimine basariyla entegre edilmistir.

* Al'nin daha gelismis uygulamalari, insan
hatasi1 ve Onyargiya daha hizli ve daha az
egilimli olan gida giivenligi karar vermelerini
bildirmek 1¢in modeller gelistirmek 1¢in
bilimsel calismalarin ve verilerin
sentezlenmesi potansiyeline sahiptir.
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YZ uygulamalar: gida giivenligi risk
degerlendirmesi alaninda uygulanmaktadir.

Kimyasal risk degerlendirmeleri geleneksel olarak hayvan
testlerine, verimi sinirlandirmaya ve hayvan refahi endiselerini ve
insanlara uygulanabilirligini temel alan maliyet ve zaman alan
modellemeye dayanmaktadir.

Biiyuk miktarda veri kullanilarak yapilan hesaplamal ve
matematiksel yaklasimlarin mevcut yetenegi ile, daha kapsamh bir
riski kolaylastirmak amaciyla, yiiksek verimli hiicresel ve in vitro
deneylere, kimyasallarin yapisal homolojisine ve paylasilan
biyokimyasal yollara dayanan ongoriicii modeller uretilmektedir.

Sonucta, uluslararasi gida giivenligi standartlarinin-daha hizh ve
daha ucuz gelisimine yardimci olmasi beklenen
degerlendirmelerdir.

Makine 6grenmesi icin mikrobiyal risk degerlendirmelerini
bildirme potansiyeli hala daha az gelismis olmakla birlikte hizla
ilerlemektedir.

Saghkla ilgili sonuclar: tahmin etmek ve risk degerlendirme
modellerinde belirli patojenlerin tehlike karakterizasyonunu
iyilestirmek icin gida kaynakh patojen genomik dizi verilerinin
zenginligini kullanmak icin makine 6grenmesi kullanilmaktadir.




Dijital Gida Giivenligi

* Gida gilivenligi, kontaminasyonu ve gida
kaynakli hastaliklar1 onlemek i¢in gida kalitesini
koruyan kosullar ve uygulamalar1 1fade eder.

* Bagka bir deyisle, kontamine veya bozulmus
gidalarin hazirlanmasina ve servis edilmesine
kars1 bir onlemdir.

* (Gida giivenligl ve kalitesi 1¢in kagitsiz duruma
gecmek Oonemlidir. Dijital ¢oziimler daha
givenli, daha temiz ve daha karli gida tiretimini
destekler.
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Gida giivenligini ve kalitesini iyilestirmek
isleyiciler icin bir onceliktir.

Ancak, kagit tabanh sistemler kullanarak
kalite verilerine siirekli gortiniirlik saglamak
neredeyse imkansizdir.

Kalite yonetimi coziimleri, operatorlere ve
denetcilere verim ve program uyumlulugu
uizerinde asagidaki sekillerde ve daha
fazlasinda kontrol saglamaktadar.

Veri analitigi ve kontrolii

Kesinlik

Izlenebilirlik

Uyum

Sanitasyon ve operasyon oncesi siiregler
Yabanci materyaller

Numune alma ve muayene kontrolleri

Siirdiiriilebilirlik

Calisan performansi ve morali
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* Hangi dijital gida glivenligi
¢Ozumu secilirse se¢in,
1isletme daha guvenilir ve

aha verimli olacaktur.
Daha guvenli bir
operasyona bir adim daha
yaklasacaktir.

* Akillh gida giivenligi cagi
ta;;afm%lan hizlandirilan
dijital Flda guvenligi
sistemler1 gelecegin
yoludur.

* Daha akill1 gida
guvenliginde yeni cag, tim
fedarik zincirt boyunca gida
givenligini 1yilestirmeye
yonelik en son girisinudir.
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Dijital gida guivenligi sistemlert,
bu hedefe ulasmak 1¢in kritik bir
cOzumdiir.

Ancak bu sistemler yalnizca
endiistri standartlarini
karsiladiginizdan emin olmakla
kalmaz, ayrica denetim hizim
artirma, is akis1 yonetimini
standartlastirma ve sicaklik
1zlemeyi otomatiklestirme dahil
olmak uzere, tiim operasyonda
verimlilikler yaratirlar.

1. Denetim ve kayit icin harcanan
zamani azaltmak

2. Basit, gtinliik uyumluluk
gorevlerini standartlastirma

3. 24 saat izlemek
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* Dijital bir gida giivenligi sisteminin uygulanmasi, sonugta
maliyetler1 onemli ol¢ude azaltacak verimlilik
saglayacaktir.

* Prosesin parcalarimi otomatiklestirmek yalnizca zamani ve
emeg1 azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda dogrulugu da
artirit.

* Bir gida guivenligi sistemi se¢menin en kritik yonlerinden
bir1, bir kurulusun 1htiyaclarina uyum saglama yetenegidir.

* Bunun yani sira, hangt dijital gida guvenligi ¢ozumu
secilirse se¢ilsin, kurulusu daha verimli olacak ve daha

giivenilir, daha glivenli bir operasyona bir adim daha
yaklasacaktir.

* Daha akilly gida giivenliginin yeni cagina hos geldiniz.
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